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I Sommes

W\,
Exercice 1:

Soit (x;) ke Une suite de nombres complexes telle que :

n
VneN, Y xp=n(n+2).

Soit n € N, déterminer les valeurs de :

6
1. §;= Z Xic»
k=0

n+1

2. Sg = Z Xie»
k=0
2n

3. §3= Z Xk,
k=0

n
4. S4=) 2xg,
k=0

Exercice 2: (%)
Soit n € N. Calculer :

Exercice3: (%)
Soit N € N*. Calculer :

W\,
Exercice 4: !
Soit n € N. Calculer :
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Exercice 5: (x%)
Soit n=2.

a. Simplifier I'expression :

5 (-7

p=1 p p+l
b. Utiliser une méthode analogue pour en déduire une expression plus simple de :

o 2p+1

)3

p=1 (PP +p)*

Exercice6: ()
1. Montrer que :

1
vneN*, vVn+l-vn<s —.
v 2v/n

2. Onpose:
1

n
YneN*, S,=)
k=1

=

Etudier la convergence de (S) pens -

II Produits

W\,
Exercice7: <
Soit n € N, calculer :
n
I12%
k=0
A1)
Exercice 8: (%) .
Montrer que :

n
a. YneN*, (n+1)!z ) Kk,
k=1

n
b. VreN*, Y k.kl=(n+1!-1.
k=1



Exercice9: (%)
Montrer que :

VrneN* 2" 1 <pl<n”
Exercice 10: (% %) X
Soit (u#) nen Une suite de nombres réels strictement positifs.
On définit la suite des moyennes arithmétiques par :

vneN* A, = Uj.

M=

1
n =1

On définit la suite des moyennes géométriques par :

1
n n
vneN* G, = Huk) )

k=1

Le but de cet exercice est de montrer I'inégalité arithmético-géométrique :

vneN*, G, < Ap.

1. Montrer que:
Vx>0,In(x) =x-1.

2. Montrer que :

VneN*, In

n n
I1 uk) =) In(w)
k=1 k=1

3. Montrer que:
vneN*, G, < A,.

4. Soit n € N*. Dans quel cas a-t-on A, = G, ?

1

Exercice1l: (xx) °
Soit n = 2. Simplifier I'expression :

12[ 2p+1@2p-1)

p=1 2p+3)2p+5)
1

Exercice 12: (xx%) .

Soit n € N*, soient ay, ..., a, € [1, +oo[. Montrer que :

n n
[Ta+ay=2""'a+]]an.
i=1 i=

i=1

III Sommes doubles

N
Exercice 13: AR
Soit n € N, calculer :
n n
Z Z 92i=j
i=0j=0
N
Exercice 14 :

Soit n € N. vérifier que :
n n k
> ko= 3 Yok,
k=1 k=1i=1

et en déduire la valeur de :
n
Y k2.
k=1

Exercice 15: (x%) 3
Soit n € N*. Calculer :

Y. max(, j),
i,jeMnl

oumax(i, j) désigne le maximum de i et j, c’est-a-dire : max(i, j) = j sii < j etmax(i, j) =i
sinon.

IV Coefficients binomiaux et formule du bindme de Newton

Exercice 16: (%)
Déterminer tous les (n, p) € N* x N* avec p < n tels que :

[p)=00)
5 )=lh)

NP
Exercice 17: |
Soit n € N*. Calculer :

( ¢ )
n-1 k+1
> (k+1)——.
k=0 n

(%)



Exercice 18: (x%)
On consideére la suite définie par :

n
ngletVnel\l,Sn+1=Z( Z )sk.

k=0
Montrer que :
VneN, S, <nl

Exercice 19: (%)
Soient n, p, g € N tels que p = nq + 1. Montrer que :

n
p—k):( p+1

_|p—n
qg+1

\\ l //
Exercice 20 : JARY
Soit n € N*. Calculer :
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Exercice 21 :
Soit n € N, calculer :

220 )(e)
P ANV
Exercice 22: (xx%)

Soit n e N*, soit p e Ntel que n =2p.

Calculer : )
|4 p-
n ) n
Y )e X
k_()( 2k = 2k+1

Exercice 23 : (x x %) 3
Montrer que :
VneN*, 4" (n)® < (n+1)%".

V Systémes linéaires

W\,
Exercice 24 :
Résoudre le systemes suivant d’'inconnues x, y,z € R:

2x+3y-z=-1
xX+2y+3z=2
3x+4y—-5z=-4

W\,

Exercice 25:

Soient a, b € R. Résoudre le systémes suivant d’'inconnues x, y,z€R:

3x+y—-z=1
5x+2y-2z=a
dx+y—-z=Db

W\,
Exercice 26 : AR
Soit m € R. Résoudre le systemes suivant d'inconnues x, y,e R :

mx+(m-1)y=m+2
(m+1x-my=5m+3

N
Exercice 27 : (%) 3
Soit m € R. Résoudre le systéme suivant d’'inconnues x,y,z € R:

x+y+@2m-1)z=1
mx+y+z=1
x+my+z=3(m+1)

N
Exercice28: (x) %
Soit m € R. Résoudre le systéme suivant d’'inconnues x, y,z€ R :

x-my+m’z=m
mx—m2y+mz=1
mx+y—m3z:1

VI Cercle trigonométrique

Exercice 29: (%)

T T om .
En remarquant que =371 déterminer les valeurs exactes de :

b4 (T
cos(—) et sm(—).
12 12
Exercice 30: (%)
Montrer que :
VxeR, -2<cosx+ V3sinx <2.

Exercice31: (x%) '3
Montrer que :

VneN\{0,1}, Vxe R\ nZ, |sin(nx)| < n|sin x|.



VII Equations et inéquations trigonométriques

W\,
Exercice 32: L1
Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

sin(2x) +sin(x) = 0.

Exercice 33: (%)
Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

2cos’ (2x) —3cos(2x) = —1.

Exercice 34: (%)
Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

cos(3x) +sinx =0.

N

Exercice 35: (x%) 3
Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

COS X —C0s2x = sin3x.
W\,
Exercice 36: 1
Résoudre les inéquations suivante d’'inconnue x e R :
1. cosx >0,

2. sinx < %,

VIII Fonctions cosinus et sinus

W\,
Exercice 37: L1 Etudier et tracer la fonction définie par:

fr R - R
X +— cosx.sin2x—2sinx
Exercice 38: (x) Etudier et tracer la fonction définie par:
f: R —- R
x ~— 2sinx+sin(2x)
Exercice 39: (xx) Etudier la fonction:
f:x— sin® x—V2cosx.

Exercice 40: (xx)
Soit n € N*, on pose :
fa: [0Z] — R
x — xcos"(x).

1. Montrer que la dérivée de la fonction f;, peut se mettre sous la forme :

Vxe [0, g] , fh(x) = cos™ 1 (x) g (x),

ol g, est une fonction dont on déterminera I'expression.
2. Etudier les variations de g,.
3. Montrer que f,; admet un maximum.

IX Tangente

Exercice 41 : (%)
On considere la fonction définie par :

f:x—tan(2x) - sin® (% - x).

1. Déterminer le domaine de définition D de f.
2. Etudier la périodicité de f.
3. Etudier la parité de f.
4. Montrer que f est dérivable sur D et que :
2+ cos®(2x)
VxeD, fl(x)=————
LA cos?(2x)

5. Etudier et tracer f.

Exercice 42: (xx%) 3
On consideére la fonction définie par :

f:1x—sin(2x) - Ztan(x).

Déterminer le domaine de définition D de f.
Etudier la périodicité de f.
Etudier la parité de f.

=W

Etudier et tracer f.

Exercice43: (x xx) %
Etudier la fonction :

f:x— tan?(x)V1 - cos x.

On étudiera la dérivabilité de f en 0.
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