PCSI 1 Devoir a la maisonn® 4 : 2024/2025
Arendre pour le : lundi 18 novembre
Les résultats doivent étre encadrés.
Si vous ne souhaitez pas étre noté, merci de le préciser sur votre copie.

Probléeme1:

On pose :
1 n
Vnel\l,[n—fo 7 dx.

1. (a) Calculer Iy et I.

(b) Soit n €N, exprimer I, + I+ en fonction de n.

(c) En déduire I, et I3.
2. (a) Montrer que (I,)en est décroissante.

(b) Montrer que (1) ,en est convergente et calculer sa limite.
3. Onpose:

(-1) k+1

p
YpeN* up=)_ .
k=1 k

(a) Montrer que:
VpeN*, uy +2(-1)P Irp11 = In(2).
(b) En déduire la limite de la suite (up) pens -

4. Onpose:
. p (_1)k+1
VpeN', v,=) ————.
P ' k; 2k-1
(a) Montrer que:
. b4
VpeN ,vp+(—1)p12pzz.

(b) En déduire lalimite de la suite (vp) pens.
5. Aumoyen d’'une intégration par parties, déterminer la limite de la suite (pIp) pens.

Probléme 2 :
On pose :

VneN,VxeR, F,(x) fx dt
n , VX s X) = _
" o (1+2)n

1. Calculer Fj et F;.
2. On cherche a calculer F,.
(a) Premiere méthode : calculer F, en effectuant le changement de variable u = Arctan . On donnera une expression

ne faisant apparaitre ni cos, ni sin.
(b) Deuxieme méthode : en utilisant une intégration par parties, exprimer F; en fonction de F; et F». En déduire F,.

3. (a) Montrer que:

VneN,VxeR, F,(x) = - +2n(Fp(x) — Fje1(X)).

X

(1+x2)
(b) Soit n €N, exprimer Fp; en fonction de F,.

4. Montrer que :

n=1 92k=1 (g2 x

2n-2)!
FI(XH,C; ek (1+xF |

22(n—1)((n_ 1)!)2

VneN*, VxeR, F,(x) =

5. (a) Montrer que:

Arctanx
VneN*, VxeR, F,(x) =[ cos?™ V() dt.
0

(b) En déduire, pour tout n € N, une expression de :

/4
[ cos®™ () dr
0

sous forme de somme que I'on ne cherchera pas a simplifier.
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