Corrections:
vacainces d’automne
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—‘ Correction de la séance 1 : |

@ Soit n € N, calculer :
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J. Déterminer une primitive de f: x —
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metdeg:x-—»x/e&%ezx.
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- Posons u:x—2x+1,onau' :x—2etf= %u’.u“‘.Ainsi, une primitive de f est %}Su‘

1
X— .
6(2x+1)3

3

, c'est-a-

- Onag:x— e"Ve*+1.Posons v:x— e‘+1,onav :x— e‘etg=1vv=1v.v"% Ainsi, une
primitive de g est %vgl 2, c’est-a-dire :

2
X g(ex +1)%2.




—‘ Correction de la séance 2 : }

@ Soit A € R. Résoudre le systeme d’inconnues x, y,z€ R:

dx+y+z = Ax
x+4y+z = Ay
X+y+4z = Az
v
dx+y+z = Ax A-Nx+y+z = 0
()4 x+4y+z = Ay o4 x+(@-ADy+z = 0
xX+y+4z = Az xX+y+@4-NM)z = 0
x+(4—/L)y+z = 0 Li<L
o4 @-Mx+y+z = 0
xX+y+@4-NMz = 0
x+M@A-VDy+z = 0
o 1-@E-MHy+A-3)z = 0 Ly—Ly—@4-ANL
(/1—3)y+(3—/1)z = 0 L3<—L3—L1
xX+@d-Vy+z = 0
o4 B-ANA-3)y+A-3)z = 0 Ly—L,—-(4-AN)L;
(/1—3)y+(3—)L)z = 0 L3<—L3—L1
- SiA#3,
x+(@-Ny+z = 0 x+G5G-)y = 0
S) e G-VDy+z = 0 6-1y =0
y-z =0 y =
- Sid#3et1#6,
x = 0
ey y = 0 ex=y=2z=0.
y =
- Sil=6,
x-y =0 -
(S)@{ Vo= 2 eox=y=z
- SiA=3,
S)eox+y+z=0
Donc I'ensemble des solutions est : {(0,0,0)} si A ¢ {3,6}, {(x,x,x), xeR} si A =6, {(x,y,—x—¥), x,y € R} si
A=3.
1
.[d.\‘ < . R . _ 1
Déterminer une primitive de f : x — sh (x) In(ch (x)) et calculer I = fl L1712 dx.
v

- Posons u: x— ch(x),ona v : x — sh(x) et f = v/In(u). Ainsi, une primitive de f est uln(u) — u,
c’est-a-dire :
x+— ch(x)In(ch(x)) — ch(x).

1
1+4(x—1)2

1 1_u RN _ .
- X = ez ot de laforme 3 1755 avec u:x— 2(x—1). Donc:

1

1 1 1 b1
I=|—-Arctan(2(x—1)) = —Arctan (0) — —Arctan (—1) = —.
2 12 2 2 8




—‘ Correction de la séance 3 : }

@ Déterminer le terme général de la suite définie par :
up=0,u1=1,VneN, uyso =4ups1 —4u, +2.

On pourra poser: VneN, v, =u, -2

‘/ — Onpose:VneN, v, =u,—2,0ona:vneN, v,42 =4v,41 —4v,.
- Léquation caractéristique associée est : r> —4r +4 = 0 qui a pour racine double 2.
Doncil existe A, u € R tels que :
VneN, v, =A+un)2".
De plus:
vo=-2 - A==2 =-2
vy =-1 20+m=-1 | p=3
Donc: 3
VneN, v, =(-2+ En)z” =21 4 3p2m7 1,
- Donc: 3
VneN, u, = (-2+ zn)z” =-—2"1 4 3p2 42
Déterminer une primitive de f: x — a etdeg: x— ——.
(¥ +DIn(x?>+1) 22X _ ]
v - Posons u:x—In(x*+1),onau :x— x?fl et f= %% Ainsi, une primitive de f est 1 In|ul, c’est-a-
dire :
1 2
X— Elnlln(x + 1)

Posonsv:x—e *,onav :x— —e ‘etg=—
’ g vi-v

—X
- Onag:x— —=% .
8 Vi-e™2x
est Arccos (v), c’est-a-dire :
x— Arccos (e ).

!
v - o
~. Ainsi, une primitive de g
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—‘ Correction de la séance 4 : |

@ Soit n € N, calculer :
{(\/ﬁ+ \/n+1)2J .

v Ona(Vn+van+1D?*=n+n+1+2ynvn+1donc:
{(\/ﬁ+ \/W)ZJ =2n+1+ {ZﬁMJ
Orvn<vn+ldoncn<ynvn+l<n+letainsi2n<2ynvn+1<2n+2.Donc:
PﬁMJ =2nou2n+l.

Deplus:2vnvn+1-2n=2yn(vVn+1-n) = nzT\/f\/ﬁ <1.Donc2n<2vnvn+1<2n+1.Ainsi:

p/ﬁﬁJ =2n.

[(\/ﬁ+ \/W)ZJ —4n+1.

-[ dx Déterminer une primitive de f: x —

/4
cos(V1—x2) et calculer I = f (tan(x) + tan®(x))d x.
0

1—x2
v — Posons u:x—V1—-x2,onau :x— —22_ =——X et f=—1/cos(u). Ainsi, une primitive de f est
’ 2V1-x2 V1-x2 f () ’ p f

—sin(u), c’est-a-dire :

x— —sin(v'1—x2).

- x— tan(x) +tan3(x) = (1 + tan?(x)) tan(x) est de la forme u'u avec u: x — tan(x). Donc :

/4

I lt 2(71) lt 2(0) 1
= = —tan“(—) - - tan“(0) = —.
4 2 2

1(tn( )?
2 an(x . 2
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—‘ Correction de la séance 5 : |

, : R\{-1+v2} — R
@Soitf { v2)

x +— Arctan (

2_25-1) - Calculer f’. En déduire une autre expression de f.
x2+2x-1

v Soit xe R\ {—1+/2},

Rx=2)(x2+2x-1) - (x2-2x-1)(2x+2) 1

(x2+2x-1)2 2-2x-1)?
1+ (x2+2x—1)

flx)=

_ 2x.4x—2(2x* - 2)
(2 +2x-1)2+ (x2-2x—-1)?
O 4x*+4
T 2(x2—1)2 +8x2
o 4Ax?P+4
T 2x4+4x2+42
20 +0)
Coxt+2x2+1
_2(x*+1)
T (a2 +1)2
2
x2+1°

Dong, si g: x+— f(x)—2Arctan (x), alors g’ = 0. Ainsi, g est constante sur ] —oco,—1— V2 sur]-1-v2,—-1+
V2[etsur]—1+v2,+o00l.
- 1€]-1+v2,+ool et g(1) = Arctan (—1) — 2Arctan (1) = %” donc:

Vxel-1+ \/5, +oo[, f(x) = 2Arctan (x) — ?’Zn
- —1€]l-1-v2,-1+v2[ et g(-1) = Arctan (-1) — 2Arctan (-1) = ¥ donc:

Vxel-1-v2,-1+ \/E[, f(x) =2Arctan (x) + %
. . 5
- xlirll gx) :Arctan(l)—ZxEIIl Arctan (x) = T,donc:

Vx€]—oo,—1— \/Z[, f(x) = 2Arctan (x) + %

tan (5 In(x))

/2
Ix [ . N n cos(x)
-[ @ Déterminer une primitive de f: x — et calculer I = f

by Bsin+25 "

v — Posons u: x— %ln(x), onau:x— % etf= %u’tan(x). Ainsi, une primitive de f est —%lnlcos(u)l,
c’est-a-dire :
2 T
X— —— ln|cos(— ln(x))‘ .
T 2
1

- x— % = cos(x)(3sin(x) +2) 7> est de la forme 3 u'u~® avec u: x— 3sin(x) + 2. Donc:

/2

1 41 L 1(1 1
= — (3142t —B0+2) = — = —=|.
12 12

I 1 1(3' (x)+2)7*
=|=-.— SIn(x =
3 -4 12{2¢ 54
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