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I Calcul de primitives

NP
Exercice 1:
Se ramener a la forme v/ u?.

1. Solution : x— —

24312
Solution : x — —%

1
3(x2-3x+10)3

Solution : x — 2v1+e*

1 x?
e _, (n@Bx+6))*
4

2. Solution:x— 5 Solution : x

Noo gk

3. Solution : x — %(Arctcmx)2 Solution : x —

NP
Exercice2: !
Solution : x — In(x + V1 + x2).

W\,
Exercice3: <
On peut linéariser ou écrire sin®(x) = sin(x)(1 — cos?(x)).
Solution : x — — cos x + § cos® (x).

Exercice 4: (x%)
Utiliser les formules de I'angle double.

Solution :{* = dt =1In|tan ()| + Cx pour x € lkm, (k+ Dn[ et [* =L dt =In|tan( + Z)| +

sint

cost
Cr pourxe |5 +km, 5+ (k+1)n|

W\,
Exercice 5 :
Utiliser I'exponentielle complexe.

Solution : x — e** (12—3 cos(3x) + 13—3 sin(3x))

W\,

Exercice 6: JARY
1. Solution :

. Solution :

olw O winn O

2
3. Solution :
4. Solution :

5. Utiliser les formules de trigonométrie pour montrer que : sin” x =

Solution : %,

1
3(x2-5x+9)3

2 1—-cos2x

2

Indications du chapitre 8 :

Primitives

6. Solution :1n (%)

Exercice 7: (%)

Se ramener a la forme v/ u®.

S|
1. Solution : el

2. Solution : (%)

[SI8)

W\,
Exercice 8 :
Se ramener a la forme v/ u®.

a. Solution : x— }In*(2x+4).
b. Solution :x— %\/ 3x242.

Exercice 9: (%)

1. Raisonner par équivalences.
Solution:a=2,b=1,c=-2
2. Solution :2+2In2

Exercice 10: (x%)

2 (x).

II Intégration par parties et changement de variable

NP
Exercice 11: LY
Effectuer des intégrations par parties.
1. Solution : x — xArcsinx+vV1—x%+ A, sur]—1,1[
2. Solution : x — xtanx +In|cos x|+ Ay, sur |5 + km, 5 + (k+ x|

Exercice 12: (%)

que =1+ -1.

iop X _ 1
Solutzon.4 3

2025/2026

Etudier le signe de x — (' f )2 — 5 /3 en faisant intervenir I'étude de signe de x — 2 [ f —

1. Effectuer une intégration par parties avec u(f) = Arctan (¢) et v'(t) = ¢ puis remarquer



2. Effectuer une intégration par parties avec () = cos®(t) et v/ () = cos() sin*(¢) pu re-
marquer que cos® (£) sin(£) = cos().cos?(£) sin?(#) = cos(#).(1 — sin (1)) sin*(¢).

Solution : 3

Exercice13: (%)
Effectuer des intégrations par parties.
1. Solution : x — xArctanx — %ln(x2 +1)+A, surR

2. Solution : x — % (sin(lnx) —cos(lnx)) + A, surR**

W\,
Exercice 14: L1
Effectuer des intégrations par parties successives.
SR 1,3,5.2_ 9. 37,2
Solution : x — (5 x° + 2 x* - Jx+ ) e**
Exercice 15: (%)
Calculer [* B costdt+i [* *sintdt en effectuant des intégrations par parties.
Solution : fx Bcostdt = (3x%-6)cosx+ (x3—6x)sinx etfx Bsintdt = (—x3+6x)cosx +
(3x%2—6)sinx.

Exercice 16: (%)

) 2 . 2 .
1. Solution : x — 15 c0s3x — g sin3x — icos?)x— 3%cosx+ 32—xs1nx+%cosx+C, surlR
2. Solution : x— (—x®>+x-1)cosx+ 2x—1)sinx+C, surR

3. Solution : x — (x; cos X + (%2 -x+1) sinx) e*+C, surR
4. Solution : x — %(sz +1)sh2x— ixcth— x—g +C, surR

Exercice 17: (%) Effectuer deux intégrations par parties.
Solution : I, = n ((%)"71 -(n— 1)In_2).

Exercice 18: (%)
(-DP Ly, B (=DPIrps

et vy
2p)! @2p+1)!
sommer afin de faire apparaitre des sommes télescopiques.

(=P my2p-1
= (2p—1)!(§) )
o (—1)P (m\2p
S )]

Poser, pour peN, u, = . Calculer up — up-1 et v, — v, puis

Solution : I, = (-1)"(2n)! (1 +
ethy.1==D"2n+ 1)!(

W\,
Exercice 19: |
Effectuer le changement de variable £ = x°.
Solution : 35

W\,
Exercice 20: =<
Effectuer le changement de variable ¢ = e*.

Solution : x — e* —In(1 + e%).

Exercice 21 : (%)

1. Effectuer le changement de variable ¢ = x* et remarquer que ¢ = (t+1) - 1.
Solution : x — m + ;llln(x4 +1)+C surR
2. Effectuer le changement de variable ¢ = e*.
Solution : x — Arctan(e*) + C surR
3. Effectuer le changement de variable ¢ = v/x.
Solution : x — 2Arctan(y/x) + C surR**
4. Effectuer le changement de variable ¢ = v/x puis une intégration par parties.

Solution : x — 2y/xeV* —2eV* + C surR*

Exercice 22: (x) Calculer une primitive de :
1. Solution : x — ArctanVv x? -1
2. Solution : x — 2Arctanv'e* — 1

NP

Exercice 23 : AR

Effectuer le changement de variable ¢ = <.
Solution : [* \/,lzlﬁ dt=ArcsinZ et [* azlﬂz dt=LArctan%
Exercice 24 : (%) ‘!
1-12 ; ion - R*
1. Remarquer que ¢ Toviee est continue sur R. Solution : R
2. On effectue dans f(%) le changement de variable u = %, onadu= —#dt = —uldt
donc:
1 1 1
1 ¥ -2 -1 ¥ 1-u?
f(—):f —”_du:...f —du:f(x)
e qe ) 1+ L W A+u?)vV1i+ut
u u

3. Montrer que f (1) = - f(x).

Exercice 25: (x%)
1. Remarquer que F est une primitive d'une fonction continue.

2. Solution : F(x) = \/LiArcmn (“:7;).

3. Lacontinuité donne : F(3) = limy . (z/2)- F(x).

i - T
Solution : 33

Exercice 26: (x %)
Effectuer le changement de variable ¢ = Arcsin x puis faire des intégrations par parties.
Solution : x — x(Arcsinx)? +2V'1 — x2Arcsin(x) — 2x.




IIT1 Fractions rationnelles

W\,
Exercice 27 :
Solution : x—In|x—-2|—1In|x—1|

W\,
Exercice 28 : JARY

Solution : x — 1Arctcm (32

2

Exercice 29: (%)

1. Solution :x— —In|x—2|+In|x—3|
1

2. Solution : x»—»—m

2x+1
Arctan ( W )

3. Solution : x — =2 7

Exercice 30: (xx) Effectuer un changement de variable.

Solution : x — 1ln 'izj‘ +Cj surl =] —00,—V2, b =

Exercice 31: (x)

-V2,V2etl3=

1V2, +ool

Be2x _ 2x+1
a. Remarquer que >—=5 =x—1+ F—-5.
. x Byor x2 5
Solution : 2—dt=——x+ln|x +x+ 1|+ C surR.
re+r+1 2
2x-1 _ 2(x+1)-3
b. Remarquer que (x+1)2 =S

3
Solution : f o dt =2In|x+1|+ pry + C(x) ot C(x) constant sur] —oo,—1[ et
X
sur]—1,+ool.

2x _ 2x-1+1
xX2—x+1 ~ x2-x+1" \/_
2t 2v3 2x—
dt=In|x*>-x+ 1|+TArcmn

c. Remarquer que

x 1
Solution f 5 + C surR.

tc—t+1
Exercice 32: (%)

P | 2 1 2x-1
Solution : x 2ln(x x+1)+ﬁArctan( 3)

Exercice 33: (x*)

Raisonner par identiﬁcation
Solution : [* tg cdr=3 1 sInjx+1]-
sur]—oo,—1| et sur] — 1, +oo|

ln(x2 —x+1)+ L Arctan (Zx

7 _31) + C(x), oit C(x) constant
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