PCSI 1 Devoir a la maisonn® 8: 2025/2026
Arendre pour le : lundi 9 mars
Les résultats doivent étre encadrés.
Si vous ne souhaitez pas étre noté, merci de le préciser sur votre copie.

Probléeme11:

1. Montrer que :
3

. X 3
Arcsinx = x+—+o(x°).
x—0
2. (a) On pose, pour n€N*,
fu: [(nmnn+%] - R

x — (-D"sinx-—1

} .
Montrer que f;, est bijective de [nm, nw + %] vers un intervalle que I’on précisera.

(b) En déduire que, pour n € N*, 'équation |xsin x| = 1 admet une unique solution dans |nx, nm + 3 [. On notera x;,
cette solution.

3. Montrer que :
Xp ~ N7

4. Onpose:
VrneN*, y, = x, - nm.
(a) Montrer que :

1
VneN*, y, = Arcsin —.

Xn
(b) En déduire que :
1
Yn~ o
(On indiquera clairement le raisonnement effectué.)
5. Onpose:
1
vneN*, z,=x,—nm— —.
nm
(a) Montrer que :
1
Zn=0 (_) .
n
(b) Montrer que :
1
vneN*, — + z,, = Arcsin -
N+ +- +zp
(¢) En déduire que:
+ 1 5 N ( 1 )
Xp=nm+—-— —
" nn 6ndxd nd



Probléeme 2 :

A - Etude de la fonction f telle que f(x) =0six=0et f(x) = sinon
1. Obtenirl'ensemble de définition D de f.
2. f est-elle dérivable en 0?

3. Justifier que f est de classe C! sur [0;1] .

X
In(x)

4. Dresser le tableau de variations de f. Ony fera apparaitre les différentes limites et la valeur de f(e) .

B - Etude de la suite (v,,) telleque vp =3 etVneN, v, = ln’(/_:/ln)
1. Montrerque VrneN, v, =e.

. Justifier que la suite (v,) converge et déterminer sa limite.
Montrerque Vx=e, 0< f'(x)< %.

Enoncer I'inégalité des accroissements finis.

1
. Montrerque VrneN, |v,—e|l< TR

Sachant que 4° > 1000, déterminer un entier n; a partir duquel v,, est une valeur approchée de e a 10~'2 pres.

o o s W

2

X
C - Etude de la foncti tell =
ude de la fonction g telle que g(x) xIn(x)

x;l;;fx) h(x) ot h(x) = In(x) + =5

1. On admet que, sur D\{0}, g’'(x) =
Etudier les variations de g.

2. Déterminer la limite de g en 1.

3. Déterminer la position relative de la courbe représentative de g par rapport a celle de f.

4. Déterminerl’aire du domaine plan délimité par les courbes représentatives de f et de g ainsi que par les droites d’équa-
tionx=2etx=e.

D - Solutions d’'une équation différentielle

On note (E;) 'équation différentielle —x%z’ (x) + xz(x) = z%(x).
On recherche les fonctions z solutions de (E;) sur K =]1; +ool et qui ne s’annulent pas sur K.

1. Onpose y = % Vérifier que y est solution sur K d’'une équation différentielle linéaire du premier ordre (E>).
In(ax)

2. Résoudre (E») sur K. On vérifiera ensuite que ces solutions sont de la forme g, : x —
by

Vérifier que, pour a > 1, g, ne s’annule pas sur K. On a donc ainsi z(x) = s

E - Etude d’'une fonction définie a I'aide d'une intégrale
On pose H(x) = 1 [ f(ndz.
1. Déterminer '’ensemble de définition J de H.

2. Etudier la limite de H en 0.
3. Justifier qu'il existe un réel a dans ]0; 1] tel que

Vxe€la;l], g(x—l)sln(x)s %(x—l)

En déduire la limite de H a gauche en 1.



