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x= Soient E un espace vectoriel de dimension finie et f € L(E) tel que f+ f* = 0. Montrer que Im f ®@Ker f = E.

v

- D’apres le théoreme du rang : dim (Im f) + dim (Ker f) = dim (E).
- Soit x e Im f nKer f. Il existe z € E tel que x = f(z) et f(x) =
Donc f2(z) = f(0) =0 etainsi f*(z) = f2(f%(2)) = 0.
Ainsi — f(z) =0 donc x =0. D’olt1: Im f nKer f = {0}.
— Ainsi:
ImfeKerf=E.
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x= En trouvant deux maniéres de faire le développement limité de (e — 1)" en 0, montrer que

n
> (—1)”"“(2) k™ = &, nn! pour tout m € [[0, n]].
J n
Ona:(e*-1)" ~x" donc (e*-1)" = x" + o(x™) = Z Smnx™+0(x™).
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De plus:
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Dongc, par unicité du développement limité :
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x= Soient A et B dans M, (R) telles que A> = A, B> = B et rg A = rg B. Montrer que A est semblable a B.

v

Soient f et g les endomorphismes canoniquement associésa Aet B.

Ona f2 = f et g2 = g donc f et g sont des projecteurs.

Soient F et G des espaces supplémentaires dans R” tels que f soit la projection sur F parallelement a G.
OnaF=ImfdoncdimF=rgf=rgA=r.

Soit B; (resp. B2) une base de F (resp. de G), alors, comme F & G =R", B =3; U B, est une base de R". Et
comme:VxeF, f(x) =xetVxegG, f(x)=0,ona:

Matg(f) =diag(l,...,1,0,...,0) = ],

ot figure r fois le nombre 1.
De méme, il existe C base de R” telle que Mat¢(g) = J.
Donc A et B sont semblables a J donc A et B sont semblables.




