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On pose f : t — (cost)'% la fonction étudiée. f est 2m-périodique donc sa valeur moyenne est :
2

= Jo " f(ndt.

SoitteR,ona:

it ,—it\100 100 100
(cos )00 = [€F € ) 1 (loo)eikte—it(loo—k): 1 y 100} i2k-100)¢
2100 :

k=0

2 =m,§0 k k

— Soit k € [[0,100]) \ {50}, alors 2k — 100 # 0 donc :

on oi2k=100) |27
f £i2k=10007 g, _ _
0 2k—100
0
- Soit k=50,
2n k—100 2n
f e'?k- ”dt:f ldt=2m.
0 0
Ainsi :

1 27 1 1 191700\ r27 _. 1 1 (100 1 (100
— Ndt=——— f e 11A00-0) gy - — 2= —— .
27 Jo F® 27 2100 =\ k[ Jo 27 2100 50 21001 50

[~ | Correction de la séance 2 :

o6
x= Soit f:R" — R continue et surjective. Soit y € R. Montrer que y posséde une infinité d’antécédents par f.
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Supposons qu'il existe yp € R n’ayant qu'un nombre fini d’antécédents par f. Soit xp le plus grand d’entre
eux.

Posons g: x— f(x) — yo.

Ona: Vx> xp, f(x) # yo donc g ne s’annule pas sur I'intervalle ] xy, +oo[. De plus, comme g est continue,
elle est de signe constant sur ] xy, +oo[ (théoréeme des valeurs intermédiaires).

Quitte a remplacer f par —f, on peut supposer que g > 0 sur ] xp, +ool. Ainsi : Vx €] xg, +ool, f(x) > yp.

La fonction f étant continue sur le segment [0, xg], il existe m € R tel que : Vx € [0, xo], f(x) = m.

Ainsi : Vx € R, f(x) = min(m, yp). Donc tout nombre réel y < min(m, yp) n’'a pas d’antécédent par f, ce
qui contredit la surjectivité de f.

Montrer, pour tout y € R, y posseéde une infinité d’antécédents par f.




