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[~ | Correction de la séance 5 w :

aa
x= Déterminer la limite de (3 — 3 x 2% — 2)@7¥/6) qyand x tend vers 3.

v

Posons h = x—3,

f(x) =exp ((tan(7x/6)) In(3* -3 x 2% —)) = exp (tan (E + n_h) In (27ehl“3 —24¢Mn2 _ 2)) .

2 6
Or:
tan(n N nh _ 1 6
2 6 tan(%h) h—0 Th’
De plus:
In (27e’”“3 — 24¢hn2 —2) = In (27e’”“3 — 24¢hn2 —2)
h—0
hzoln 270 +hIn3+0(h)—-24(1+ hIn2+o0(h)) —2)
h:oln(l +(27In3-241n2)h + o(h))
=(27In3-24In2)h + o(h)
~0 (27In3-24In2)h.
Ainst: h 6(27In3 —-241n2)
tan(z + 2 (27eh1I13 —24¢M02 _ 2) L xernemeAms)
2 h—0 T
Etdonc:

6
lirré exp ((tan(rx/6)) In(3* -3 x 2¥-)) = exp (—(24ln2 —271n3)
xX— T
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Correction de la séance 5 f/ :

Qe
x= On considére n + 1 nombres complexes deux a deux distincts xy,...,x; et 2n + 2 nombres complexes

J/O»y(l)y---y.)/n,y;l-
Montrer qu'il existe un unique polynéme H € Cy,41[X] vérifiant Vk € {0, ..., n}, H(xy) = yr et H' (xg) = y;c.

On pose :
®: CopnilX] — C"*2
P — (P(xp),...,P(xy), P'(x0),..., P'(xp)).

— @ est clairement linéaire.

- Soit P € ker(®), alors ®(P) = (0,...,0) alors pour tout k € {0,...,n}, le nombre xj est racine au moins
double de P et comme Xy, ..., X, sont distincts, P admet au moins 27 + 2 racines comptées avec leur
multiplicité. Or deg(P) <2n+1donc P =0.

Ainsi ker(®) = {0} et ® est injective.

- Comme dimCy,41[X] = 2n+2 = dimC?"**2, 'application est ® bijective.

- Donc il existe un unique polynéme H € Cy,41[X] tel que ®(H) = P c'est-a-dire : Vk €
{0,...,n}, H(xg) = yr et H (xg) = y;c.
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cie

x= Soit f € C?([0,1],R) telle que f(0) =0, f(1) = 1, f'(0) = 0. Montrer qu’il existe c € [0,1] tel que f"(c) = 2.

v

On pose g:x— f(x) —x%.0n ag0)=g(l=0.

Comme g est continue sur [0,1] et dérivable sur ]0,1[, d’apres le théoréeme de Rolle, il existe a €]0,1] tel
que g'(a) =0.

Orvxe[0,1], g'(x) = f/(x) —2x et donc g'(0) = g'(a) = 0.

Comme g’ est continue sur [0,1] et dérivable sur ]0,1[, d’apres le théoréme de Rolle, il existe ¢ €]0, 1] tel
que g"(c) =0, soit tel que f"(c) = 2.




