Exemples du chapitre 16:
Analyse asymptotique

> Exemple 1: Déterminer un équivalent simple de :
. f(x)=In(v1+sinx) en x=0,

. fx)=vV1+tanx—1lenx=0,

S = menxzo,
fx)=e*~lenx=7,

. fx) =vx—1-lenx=2,

. f(x) =In(x+x*) enx=0.

DD G W N =

> Exemple 2: Calculer les limites suivantes :

. (1-eYsinx
1. lim ————,
x—0 x2+x3

ecos(\/ 1+x-1) _ e

x—0 X
1 in x)?
5. tim M)
=7 (3%
xlnx
4. lim (1““_”)) .
xX—+00 Inx

> Exemple 3: Soit f: x— x°e*. Soit n € N, calculer £ (0).

> Exemple 4: Calculer le développement limité des fonctions suivantes :
1. f:x~sinxal’ordre 3 au voisinage de 7,

1
2. f:x— — alordre 2 au voisinage de 2.
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> Exemple 5: Calculer le développement limité des fonctions suivantes :
1. f:x+— cos(x).ch(x) al’ordre 4 au voisinage de 0,
2. f:x—V1+xIn(1+ x)alordre 2 au voisinage de 0.

> Exemple 6: Calculer le développement limité des fonctions suivantes :
1. f:x— (In(1+ x))? al'ordre 4 au voisinage de 0,
2. f:x— ((chx—cosx)(shx—sin x))? alordre 11 au voisinage de 0.

> Exemple 7: Calculer le développement limité des fonctions suivantes :
1. f:x— Arctan (x%) al'ordre 8 au voisinage de 0,
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. f:x— (cosx)* al’ordre 4 au voisinage de 0,

. f:x—\1+V1+4sinx alordre 2 au voisinage de 0,

. f:x— cos(sinx) al'ordre 6 au voisinage de 0.
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> Exemple 8: Calculer le développement limité des fonctions suivantes :
cos X
1. f:x— ———— al’ordre 3 au voisinage de 0,
1+sinx
2

2. fix— al'ordre 3 au voisinage de 0,

sh2x
ef—1-x

3 frx— In(1+x)

al’ordre 2 au voisinage de 0.
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> Exemple 9: Calculer le développement limité de : x — [ ﬁ dt alordre 4 au voisinage de 0.

> Exemple 10: Calculer le développement limité de Arctan (x) a’ordre 3 au voisinage de 1.

> Exemple 11: Calculer les limites suivantes :
1 1
lim - =,
x—0sin®x  x?

lim shx—2sh(2x) +sh (3x)
=0In(l+x+2x2) +vVI—2x—1-x2’

lim (2* + 3% — Sx)(2x+3x—z.5x)-1
x—0

> Exemple 12: Etudier la tangente en 0 et la position relative de la courbe par rapport a sa tangente pour la fonction :

2
x—1l4+xe .

> Exemple 13: Etudier les éventuelles asymptotes a la courbe représentative de la fonction :

3 —
x— Vxd+1e V¥,

o> Exemple 14: Soit f: x — sh(x)sin(x). f admet-elle un extremum local en 0?

o> Exemple 15: Trouver une suite simple équivalente a :
1. upy=vVn¢+n+1-/n,

l—cos(%)
2 Un=—ra
e -1
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> Exemple 16: Onpose:VneN*, u,=) —.
=RV
. * 1 _ 1
1. Montrerque.VkEN,zmsvk+l \/_52\/%.

2. Montrerque: VneN*, 2(vrn+1-1)<u,<2(vn+1- %).
3. En déduire un équivalent de (uy,).

> Exemple 17: Calculer:

nEer(\/n+ VnZ+l- \/n+ VnZ-1).

> Exemple 18: Montrer que sh est bijective de R vers R et déterminer le développement limité de sh ™! en 0 a 'ordre 4.




> Exemple 19: Onpose: ug=0etVneN, u,y1 =/ uy, + n2.

1. Montrerque:VneN,n-1<u,<n.
2. Endéduire: u,, = n+o(n).
3. Endéduire: u, =n- 4 +o(1).
sduire - 1. — 1_3 1
4. Endéduire: up,=n—-3— 5 +o(5).
> Exemple 20: 1. Soit n € N, montrer que I'équation x + ¥/x = n admet une unique solution x, € R.

2. Montrer que: x, = n+o(n).
3. Endéduire: x, = n— I/n+o(V/n).

Ao - v — 7 3 1 1
4. Endéduire: x,=n \/ﬁ+3%+0(+%).

1 dx
> Exemple 21: Onpose:VneN, I, :f .
o 1+x"

1. Montrer que lim I, = 1.
2. Montrer que I, =1— 1“72 +o(L).

o> Exemple 22: 1. Montrer que pour tout 7 € N, 'équation tan x = x admet une unique solution dans | —Z+nm, 5+ nmu|
que I'on notera xy,.
On définit ainsi une suite (xz) ,>0.

2. (a) Montrer que:

Xj ~ N7
(b) Montrer que :
T 1
Xp—NMT—— ~——
2 ni

3. Montrer que :




