
Exemples du chapitre 27 :
Fonctions de deux variables

➪ Exemple 1 : Etudier l’existence et la valeur éventuelle d’une limite en (0,0) pour les fonctions f suivantes :

1. f (x, y) = x2 y

x2 + y2 ,

2. f (x, y) = x3 + y3

x2 + y2 .

➪ Exemple 2 : Etudier la continuité en (0,0) des fonctions suivantes de R2 dans R :

1. f (x, y) =
 (x2 + y2)sin

(
1p

x2+y2

)
si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
,

2. f (x, y) =
{

sin(x3+y3)
x2+y2 si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
,

➪ Exemple 3 : Si elles existent, calculer les dérivées partielles des fonctions suivantes :

1. f (x, y) =
{

x3

x2+y2 si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
,

2. f (x, y) =
{

x6

x2+(y−x)2 si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
.

➪ Exemple 4 : Les fonctions suivantes sont-elles C1 en (0,0)?

1. f (x, y) =
{

x3

x2+y2 si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
,

2. f (x, y) =
{

x6

x2+(y−x)2 si (x, y) ̸= (0,0)

0 si (x, y) = (0,0)
.

➪ Exemple 5 : Soit f de classe C1 sur R2. Calculer les dérivées partielles des fonctions suivantes :

1. (x, y) 7→ f (y, x),

2. (x, y) 7→ f (x, x),

3. (x, y) 7→ x y f (x y, x2),

4. (x, y) 7→ f ( f (x, y), f (y, x)).

➪ Exemple 6 : Soit f de classe C1 sur R2. Calculer les dérivées partielles de : (r,θ) 7→ f (r cos(θ),r sin(θ)).

➪ Exemple 7 : Déterminer les fonctions de classe C1 sur R2 telles que :

2
∂ f

∂x
− ∂ f

∂y
= x2 y.

On pourra poser (u, v) = (x, x +2y).

➪ Exemple 8 : Etudier les extremums de :

1.
f : R2 →R

(x, y) 7→ (x − y)2 +x3 + y3 ,

2.
f : R2 →R

(x, y) 7→ (x − y)2 +x4 + y4 .

3.
f : R+∗×R →R

(x, y) 7→ x
(
(ln x)2 + y2

) .


