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Exercices du chapitre 9 :

2025/2026

Equations différentielles

I Equations différentielles linéaire du premier ordre

W\,
Exercice 1: L1
Résoudre les équations suivantes sur R** :

1. 2.
i L =0
y xJ’

Exercice2: (%)
Résoudre sur R\ {—v/2,v2} :
(x*=2)y +6xy=0.
W\,
Exercice 3: 1<
Résoudre I'équation différentielle :

2y’ —y=sinux.

NP
Exercice 4: |
Résoudre les équations différentielles suivantes, en cherchant d’abord une solution évi-
dente :

1. y'—2xy=shx-2xchx,
2. ¥y + ysinx =sin2x.

N
Exercice5: 1<
Soit I'équation différentielle :

x+1)y +xy=x*—x+1.

1. Trouver une solution polynomiale.
2. En déduire 'ensemble des solutions sur | — 1, +ool.
3. Déterminer la solution vérifiant y(1) = 1.

Exercice 6: (x*)
Trouver toutes les applications f : R — R dérivables telles que :

VxeR, f/(x)f(-x)=1.

Exercice 7: (%)
Déterminer les applications f : R — R telles que les deux équations différentielles y' — y =
1-xetxy' —y= f(x) aient au moins une solution commune y:R — R.

Exercice 8: (x x x)
Trouver toutes les applications f : R — R dérivables en 0 et telles que :

V(x,y) €R?, f(x+y)=e f(y) +e¥ f(x).
W\,
Exercice9: <
Résoudre :
¥ +y=2e*+4sinx+3cosx

Exercice 10: (%)
Résoudre les équations différentielles suivantes :
1. X'+ x=sint+3sin2t,
2. (1+t?)x'+x =Arctant.
W\,
Exercice 11: L1
Résoudre les équations différentielles suivantes :
a. y'+2y=x%
b. y—y=(x+1)e*
NP
Exercice 12: L1
Résoudre les équations différentielles :
1. y—xy= xe*' 2 surR,
2. x(x— 1)y’+ 2x-1)y=1sur]0,1],
3. xy' =2y =(x—-1(x+1)3sur]0,+ool.

Exercice 13: (%)
Résoudre les équations différentielles suivantes :

a. (1-x)y' +y=Lsur]o,1]

1

WSUI‘R

b. y+y=

Exercice 14: (x%)
Résoudre I'équation différentielle suivante :

1
(xlnx)y' -y= —;(lnx+ 1) sur |1, +oo[



II Equation différentielle linéaire du second ordre a coeffi-
cients constants
W\,
Exercice 15: =l
Résoudre les équations suivantes :
Y +2y -3y=0
LY +2y +y=0
. ¥Y"+2y +4y=0dansR
4. y"+2y'+4y=0dansC
5 ¥ -y +0+idy=0

W N -

Exercice 16: (x%)
Déterminer 'ensemble des couples (a, b) € R? tels que toute solution sur ]0, +oo[ de y" +
ay' + by = 0 soit bornée.

Exercice 17: (xx%)
Résoudre I'équation suivante sur| —1,1[:

1-x3y"-xy' +y=o0.
On pourra poser x = sin £.

Exercice 18: (x%)
Résoudre I'équation suivante sur R :
y'+2xy' +x*y=0.
2
On pourra poser z = e* /2y.

Exercice 19: (x%)
Soit m € R*, on considere I'équation différentielle suivante :

(B): 1+ x22%y" +2x(1+xD)y + m?y=0.

Résoudre (E) sur R. On pourra poser x =tant.
Préciser les solutions dans le cas particulier ou m = 2.

Exercice 20: (x%)
Résoudre I'équation suivante sur R** :

xy"+2(x+1)y' +(x+2)y=0
On pourra poser z = xy.
Exercice 21: (%) .'!

Déterminer I'ensemble des fonctions f dérivables sur R telles que :

VxeR, f/(x) = f(—x).

Exercice 22: (x%)

Soit a € R, trouver toutes les applications f : R — R dérivables sur R, telles que :

VxeR, f/(x) = fla—x).

NP
Exercice 23: 13
Résoudre les équations suivantes :

1. y'—4y +4y=¢",
.Y -4y +4y=ée**,

. y"+y=1cos3x,

=W N

. y'+y=3cosx

Exercice 24 : (x*)
On considere I'équation différentielle suivante :

(B): x*y"+4xy +2-xH)y=1
Résoudre (E) sur ]0, +oo[. On pourra poser z = xzy.
Exercice 25: (xx%)
On considére I'équation différentielle suivante :

(BE): x*y" +3xy +y=(x+1)°.

Résoudre (E) sur ]0, +oo[. On pourra poser x = e’.

W\,
Exercice 26: 13
Résoudre :
y"+y=cos®x.
Exercice 27 : (%)
Résoudre I'équation différentielle suivante :

y' -2y +y=2shx.

Exercice 28 : (x%)
Résoudre I'équation différentielle suivante, avec L e R :

y"' =2y + Ay =e** + e sinx.
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